1. UNITE : KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Kimyanin Temel Yasalan

Kimyanm en 6nemli 6zelliklerinden biri 6l¢meye dayali olmasidir. Deneysel sonuglarin dl¢iilmesi ve yorumlanmasi
kimyanin temel

kanunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kimyanin temel kanunlan ii¢ kisma ayrilir.

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Sabit Oranlar Kanunu

Kath Oranlar Kanunu

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Kiitlenin korunumu kanunu Antoine Laurent de Lavoisier tarafindan ortaya konmustur. Lavosier, bir miktar kalay ve
hava bulunan cam balonun agzini kapatarak tartmistir. Daha sonra kabi 1sitmis ve kalaym beyaz bir toza (SnO)
doniistligiinii gdrmiistiir. Son durumda kab1 yeniden tartmig ve kiitlenin degismedigini bulmustur. Lavoiser yaptigi
benzer deneyler sonucunda kiitlenin korunumu kanununu ifade etmistir.

Bir tepkimede tepkimeye giren maddelerin kiitleleri toplam1 olusan {iriinlerin kiitleleri toplamina esittir. Bu
kanuna kiitlenin korunumu kanunu denir.
Kiitlenin korunumu kanunu;

— Erime,donma,buharlagma,yogunlasma gibi hal degisimleri ile ¢6ziinme gibi fiziksel olaylarda da korunur.
— Kimyasal olaylara giren maddelerin kiitleleri toplami, elde edilen iiriinlerin kiitleleri toplamina esittir.

Sabit Oranlar Kanunu

Dalton Atom Teorisinin varsayiminda bir bilesik olusturabilmek igin belli elementlerin belirli sayidaki atomlaria
gereksinim duyulacagi belirtilmistir. Aslinda bu fikir Fransiz kimyaci Joseph Proust tarafindan yayinlanan bir yasanin
uzantisidir. 1799 yilinda Proust, elementler birbirleri ile bilesik olustururken belli oranda birlestiklerini gdstermistir.
Bugiin “Sabit Oranlar kanunu” olarak bilinen bu kanuna gore, “bir bilesigin farkh 6rneklerinde bilesigi olusturan
elementler kiitlece daima aym oranda bulunurlar.”

H2 (9) +O2 (g)— H20 (g)

2g+16g=18g

Kiitlece hidrojenin oksijene oran1 daima mH /m O = 2/16 = 1/8’ dir.

Kath Oranlar Kanunu
Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda sabit ve degismeyen bir oran vardir. Bu orana “Sabit Oranlar

Kanunu” denir. Bilesikteki elementler arasinda bulunan bu oran degisecek olursa ayn1 elementler ile yeni ve farkli bir
bilesik olusur. Fransiz kimyacilardan Proust ayn1 miktar bakir elementini farkli maddelerle tepkimeye soktugunda
olusan madde miktarlarina bakarak bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda her zaman ayni kiitle oranimin
bulundugunu belirlemistir. Dalton Atom Teorisi aslinda Proust’un ifade ettigi sabit oranlar kanunundan 6nce ortaya
atilmistir. Deneysel sonuglar ile Dalton’un fikirlerinin ortlistiigii goriilmiistiir.

Dalton kuraminin postulatlar1 agagidaki gibi siralanabilir:

— Elementler, gériinmeyen ve atom denilen bélinmeyen parcgaciklardan olusmustur..

— Bir elementin biitiin atomlar1 6zdes olup ayni, kiitleye, biiyiikliige ve kimyasal 6zelliklere sahiptir ve diger bir
elementin atomlarindan farkli 6zelliklere sahiptir.

— Kimyasal tepkimeler, atomlarin diizenlenme tiiriiniin, birlesme seklinin degismesinden ibarettir. Atomlar kimyasal
tepkimede olusamaz ve pargalanamazlar

— Bilesikler birden ¢ok elementin atomlarindan olusmuslardir. Herhangi bir bilesikteki iki elementin atom say1larinin
oran1 bir tam say1 ya da basit tam sayili kesirdir.

Dalton kuram, iki a¢idan basarihdir.

Birincisi

Kiitlenin korunumu yasasini agiklar. Bir kimyasal tepkime, atomlarin yeniden diizenlenmesinden ibarettir ve
sistemden higbir atom kaybolmuyorsa, tepkime sirasinda toplam kiitle sabit kalacaktir (Kiitlenin korunumu)

Ikincisi

Bir elementin tiim atomlarinin kiitlesi ve 6zelligi aymdir. Eger bir elementin tiim atomlar1 kiitlece ayn1 ise Bilesik
nasil elde edilirse edilsin. bilesigin kiitlece yiizde bilesimi aynidir. (sabit oranlar)

Mol Kavram

Mol kelimesi Latincede biiyiik y1gin anlamindadir. Mol kavramu, ¢ok biiyiik sayilar1 ifade etmekte kullanilan trilyon
ve katrilyona benzemekle beraber onlardan ¢ok daha biiyiik bir miktar birimidir. Nasil ki tek tek sayilar yerine diizine
ifadesini kullanmak, sayim isleminde kolaylik sagliyorsa kimyada da atomlarin sayimi i¢in mol ifadesi birim olarak
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kolaylik saglar. Mol kavramu bilimsel olarak karbon *2C izotopunun atomlariyla tanimlanms olsa da her tiir kimyasal
icin gegerli bir kavramdir.

1 mol denildigi zaman 602.000.000.000.000.000.000.000 tane veya daha kisa olarak 6,02x1023 sayisiyla ifade edilir.
Bu sayiya Avogadro sayisi adi verilir ve N ile gosterilir. Mol, herhangi bir maddenin Avogadro sayis1 (6,02x10%3)
kadar tanecik (atom, molekiil, formiil birim, iyon ) igeren miktarma denir.

Kimyasal Tepkimeler
Yanma Tepkimeleri
Asit— Baz Tepkimeleri

Maddelerin yapisinda meydana gelen degismeler fiziksel ve kimyasal degisim olmak tizere ikiye ayrilir. Kimyasal
degisim, kimyasal tepkimeler sonucu olugur.

Kimyasal tepkimeler elektron aligverisi ya da elektron ortaklasa kullanimi sonucunda gergeklesir. Bu nedenle
tepkimeye giren maddelerin elektron sayisi degisebilirken; proton sayisi ve ndtron sayisi degismez.

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelere girenler, tepkime sonucu olusan maddelere iiriinler denir.
Kimyasal tepkimelerde bir madde vardan yok olmaz, yoktan da var olmaz. Girenlerde hangi ¢esit atom varsa
iiriinlerde de onlar vardir.

Girenlerdeki atom sayis1 ne kadarsa iirtinlerde de esit miktarda olmasi gerekir.

Kimyasal tepkimelerde girenlerin kiitlesi daima tirlinlerin kiitlesine esittir.(kiitlenin korunumu yasas1)

Kimyasal tepkimelerin ézellikleri
— Atom tiirli ve sayisi degismez.

— Toplam kiitle degismez.

— Toplam ytiik ve proton, ndtron, elektron sayis1 korunur.

— Fiziksel 6zellikleri degisebilir.

— Molekiil sayis1 degisebilir.

Kimyasal tepkimeler yanma ve asit-baz tepkimeleri olmak iizere ikiye ayrilir.

Yanma Tepkimeleri

Yanma reaksiyonlart, bir yakit (indirgeyici madde) ve oksidanin (genellikle atmosferik oksijen) arasinda gergeklesen
ve sonucunda oksitlenmis iirlin olusan yiiksek sicaklikli ekzotermik redoks tepkimeleridir. Yanma olaylar1 sonucunda
11 ortaya ¢ikar. Yanma tepkimeleri kimyasal bir olaydir. Yapisinda karbon ve hidrojen bulunduran organik
maddeler(hidrokarbonlar) ve yapisinda karbon, hidrojen ve oksijen bulunduran organik maddeler yandiklarinda
karbondioksit ve su olusur.

Ornekolarak;

—C6H1206+6 02 — 6 CO2 +6 H20 +enerji

— C2H50H +3 02 — 2 CO2 +3 H20 +enerji

—4 Fe+3 02— 2 Fe203 (demirin paslanmasi) verilebilir.

Asit — Baz Tepkimleri

Asit ve bazlarin tepkimeye girerek su ve tuz olusturmasina asit-baz tepkimesi ya da notrallesme tepkimesi denir. Su
Olusurken asidin H+ ve bazin OH—iyonu birleserek suyu; diger iyonlarda birleserek tuzu olusturur.

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar

Formiil Bulma

Simirlayici Bilesen Bulma (Artanlh tepkimeler)

Karisim Problemleri

Tepkime Verimi Bulma

Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesi sirasinda kullanilan katsayilar tepkimede bulunan maddelerin tepkimeye
girme oranlarini olusturur. Bu orana sitokiyometrik oran denir. Bir kimyasal tepkimede miktar hesab1 yaparken
sitokiyometrik oran kullanilir.

Kimyasal tepkimelerde maddelerin mol sayilar, kiitleleri, tanecik sayilari ve hacimleri arasinda her zaman dogru
orant1 vardir. Maddelerin miktarlar1 arasinda gecisler yapilirken tepkime denklemindeki katsayilardan yararlanilir.

Tepkimede herbir bilesenin dniindeki sayilar kullanilarak bir oran olusturulur. Goriildiigii iizere N, nin 6niinde 1 (1
rakami yazilmaz), H, nin 6niinde 3, NH3 iin 6niinde 2 katsayis1 vardir. Yani 1 tane N, ile 3 tane H, tepkimeye girer 2
tane NH; olusur. Buoran (1:3:2) hacim (yalnizca gazlarda), kiitle ve mol miktarlari hesaplamrken kullanilir.
Kimyasal tepkimelerde islem yaparken 6zel bir formiile ihtiyag duymadan bilegenler arasinda dogru oranmin
kuruldugunda sonuca ulasilabilir. Bununla birlikte kiitle, mol sayis1, mol kiitlesi ve avogadro sayis1 arasinda iliski
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kurmak i¢in daha once verdigimiz formiilleri kullanabilirsiniz. Basit oran-orant1 yerine formiil kullanmaniz yalnizca
islem hizinizi arttirir.

Mol sayisi ile molekiil kiitlesi, kiitle, hacim, tanecik sayis1 ve avogadro sayisi1 arasindaki iligki:

mol kiitlesi-mol iligkisi:  n=m/Ma (mol=kiitle/mol kiitlesi)

tanecik sayisi-mol iliskisi: n=N/Na (mol=tanecik sayisi/avogadro say1si)

mol hacmi-mol iligkisi: n=V/22,4 (mol=hacim/224)

*Normal sartlaraltinda (1 atm basing ve 0 °C sicaklik) 1 mol gaz 22 4 L hacim kaplar.

Formiil Bulma
Bir bilesige ait basit (kaba) formiil ve ger¢ek formiilden bahsedebiliriz. Basit formiilde atom cinsi ve atomlarin sayica
birlesme orani belirtilir. Gergek formiilde ise atom cinsi ile birlikte atomlann gergek sayilan belirtilir. Ornegin;

Gergek formiilii COH1206 olan glikozun basit formiilii CH20 dur.
Basit formil kiitlesi bilinen bir bilesigin ger¢ek formiil kiitlesi asagidaki esitlikle bulunur:

Gercek formiil kiitlesi = n.(basit formiil kiitlesi)

n sayist herhangi bir katsayidir. Ger¢ek formiil kiitlesi bilesigin 1 moliiniin kiitlesidir, yani mol kiitlesidir. Mol kiitlesi
islemlerini kimyasal tepkimelerde kullanacagiz. Bir bilesigin ger¢ek formiiliiniin bilinebilmesi i¢in, bilesigi olusturan
atomlarin cinsi ile bu atomlarin bilesikteki gergek sayis1 ve elementlerin atom agirliginin bilinmesi gerekir.

Siirlayici Bilesen Bulma (Artanh tepkimeler)

Tam verimli tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden biri ya da bir kagi mutlaka tiikenmis olmalidir. Tepkimeye
giren maddelerden biri tiikendiginde tepkime devam etmez, durur. Bu nedenle tiikenen maddeye sinirlayici bilesen
denir.

Tam verimli tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden birinden bir miktar artmig olabilir. Tepkime sonunda ortamda
tepkimeye girmeden kalan bu maddeye artan madde, bu tiir tepkimelere artanl tepkime denir.

* Artanli tepkimelerde giren maddelerden esit kiitlede alinmigsa daima ¢ok harcanan tiikenir. Ayni sekilde esit mol
sayida alinmigsa tepkime katsayisi bilyiik olan tiikenir.

Karisim Problemleri

Karisim problemlerinde, karisimi olusturan maddelerin birbirleri ile tepkimeye girmesi s6z konusudur. Bu tiir
sorularda hangi maddelerin birbiri ile tepkimeye girebildigi ya da giremedigi bilinmelidir. Tepkime gergeklesiyorsa
tepkime denklemi yazilmalidir.

Tepkime Verimi Bulma

Yiizde Verim Hesaplama

Bir tepkimenin teorik verimini, sinirlayici bilesen belirler. Bir bagka deyisle teorik verim, sinirlayici bilesenin tiimiiyle
kullanilmasi halinde olusabilecek {iriin miktaridir. Teorik verim, elde edilebilecek en yiiksek verim olup
denklestirilmis tepkimeden sayisal olarak hesaplanabilir. Uygulamada ise gercek verim kullanilir ve ger¢ek verim
tepkime sonunda olusan {iriin miktaridir. Burada ger¢ek verim daima teorik verimden kiigiiktiir. Kimyasal
tepkimelerde tepkime verimini diisiiren bir¢ok neden olabilir. Esas tepkimenin yaninda yiiriiyen ikinci bir tepkimenin
reaktifleri kullanmasi, reaksiyonun dengede olmasi (Dengedeki tepkimede hem tepkimeye girenler hem d e iiriinler
bulunur.), tepkime esnasindaki madde kayiplan, kullanilan maddenin yeterince saf olmamasi gibi 6rnekler verilebilir.



