2. UNITE : KARISIMLAR

Homojen ve Heterojen Karigimlar

Homojen
Heterojen

Homojen Karisimlar (Cozeltiler)

Her yerinde ayn1 6zelligi gosteren karigimlara homojen karigim denir. Homojen karisimlar bir maddenin baska bir
madde i¢inde ¢6ziinmesi ile olusur. Bu nedenle homojen karisimlara ¢6zelti denir.

Cozeltiler ¢oziicii ve ¢dzlinenden olusur.

Coziicii: Genellikle miktar: fazla olan madde ¢oziictidiir. Su her zaman ¢oziicii sayilir.

Coziinen: Genellikle miktar1 az olan madde ¢6ziinendir.

Tuzlu su, alkollii su, gesme suyu ile igerisinde bulundugumuz ve soludugumuz hava da birer 6rnektir.

Heterojen Karisimlar
Her yerinde ayn1 6zelligi gostermeyen karisimlara heterojen karigimlar denir.

Hetorojen karisimlar: Emiilsiyon, siispansiyon, koloit, aerosol olmak tizere dorde ayrilir.

Emiilsiyon: Bir sivida ¢dziinmeyen baska bir sivinin heterojen olarak bulanik bir sekilde dagilmis halidir. Su—
zeytinyagi karisimi, Su—benzin karigimu, gibi.

Siispansiyon: Bir sivida ¢dziinmeyen katinin heterojen olarak dagilmis seklidir. Su—kum karigim, su—tebesir tozu
karigimi gibi

Koloit: Bir maddenin sivi i¢erisinde asili kalmasiyla olusan karigimlara denir. Homojen gibi goriintirler,karigim
olusturan maddeler gozle goriilemezler,ancak karisimdan 151 demeti veya lazer 1sin1 gegirilerek fark edilebilirler.
Duman,jole,boya gibi maddeler buna 6rnektir.

Aerosol: Bir kati veya sivinin gaz i¢inde dagilmasiyla olusan karisimlardir. Sis, sprey, baca dumani buna
ornektir. Aerosol karisimlarin ¢ogu koloite 6rnektir.

Ayristirma ve Saflagtirma Teknikleri

Miknatistan Etkilenme
Erime noktasi farki
Tanecik boyutu farki
Kaynama noktasi farki
COzunurlik farki

Yogdunluk farki

Maddeler dogada cogunlukla homojen veya heterojen karisimlar halinde bulunur. Bu maddeleri
saf olarak elde etmek icin karisimdan ayrilmasi gerekir. Maddeleri karigimlardan ayirmak icin
maddelerin agagidaki dzelliklerin farkli olmasindan yararlanilir.

Miknatistan Etkilenme ile Ayirma
Demir, kobalt ve nikel metalleri miknatis tarafindan gekilir. Diger metalleri miknatis gekmez. Bu
ozellik kullanilarak demir, kobalt ve nikel heterojen karigimlardan ayrilir.

Miknatisla ayirma yontemi sanayide demir filizlerinin ayrilmasinda, ¢coplerden demirin
ayrilmasinda kullanilir.

Erime Noktasi Farki ile Ayirma

Erime noktalari birbirinden uzak olan iki kati bu yéntem ile ayristirilabilir. Once eriyen maddenin,
diger katiyr cozmemesi de gereklidir. Bu yiizden kullanim alani az olan bir ydntemdir. Ornek olarak
parafin ve kumkarisimini verebiliriz. Karisimi isittigimizda parafin erir ve sivi-kati karisimi elde
edilmis olur. Bu karisimi stizdiguimuzde ve kumve parafini ayirmis oluruz.

Tanecik Boyutu Farki ile Ayirma
Tanecik boyu farki ile ayirma heterojen karigimlar i¢in uygulanir. Maddelerin taneciklerinin farkl
olmasindan yararlanilarak asagidaki ayirma teknikleri gelistirilmigtir.
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Ayiklama ile Ayirma: Ayiklama yéntemi boyutfarki olan kati-kati karisimlarda cokca
kullandigimiz yéntemdir. Bu ayirma yontemi elle yapilabilir. Ancak tanecik boyutu kiiguk olan kati
kati karisimlar icin makineler kullanilir. Ornegin: Mercimek yemeklerde kullanilmadan énce tas vb.
maddelerden arindirilmahidir.

Eleme ile Ayirma: Eleme ile ayirma yontemi tanecikler arasinda boyutfarki olan kati kati
karisimlar icin kullanilir. Ayrilacak karisimlara gore uygun elek segilir ve karisimlar ayrigtirilir.
Ornegin: beyaz un elde etmek icin kepekleri ayiklanabilir.

Siizme ile Ayirma: Heterojen kati-sivi karisimlari stziilerek birbirinden ayristirabilirler.
Heterojenin anlami bir batunluk olmadan karisan karisimlar demektir. Yani gozle her iki maddeyi
de gorebiliriz. Stzullerek ayristirilan maddede alta gegene siuzinti denir. Bu yontemi en ¢ok gayi
bardaga dokerken yapraklarinin da bardaga dokulmemesiicin stizgec yardimi ile kullaniriz.

Santrifujleme: Sivi igersin de ¢dziinemeyen ufak kati taneciklerin merkezkag kuvvetinden
yararlanarak ¢oktirme islemidir.

Diyaliz: Bobrek hastalarinin baglandigi diyaliz makinesi bu ayristirma yontemiile calisir.
Sistemden kisaca bahsedecek olursak diyaliz zari yari gegirgen bir maddedir. Kiguk molekuller
zardan gecebilirken, buyuk molekuller zarda kalir. Boylece diyalizile ayristirma gerceklestirilir.

Kaynama Noktasi Farki ile Ayirma

Sivi-sivi homojen karisimlar, bilesenlerine kaynama noktasi farkindan yararlanilarak ayristirilir. Bu
isleme ayrimsal damitma denir. Birden fazla sivi igeren homojen karigimlari ayirmada kullanilan
bir yontemdir. Etil alkol- su, su, ham petrol ayrimsal damitma ile ayrilir. Isitilan karisimda kaynama
noktasi distk olan 6nce buharlasir ve gaz fazina gegen sivi sogutma kabinda sogutularak
yogunlasir ve toplama kabinda birikir.

Tuzlu su karisiminda suyun buharlastirilip toplama kabinda biriktiriimesi islemine basit
damitma denir.

Kati-sivi homojen karisimlarda, karigsimdaki sivinin kaynatilip sonra sogutularak
yogunlastirimasina damitma(destilasyon) denir. Damitma islemi sonucunda toplama kabinda
biriken siviya destilant adi verilir.

Goziiniirliik Farki ile Ayirma
Maddenin kati, sivi ve gaz haliicin ¢ozunurluk ayirt edici 6zelliktir. Bu 6zellik kullanilarak
karisimdaki maddeler bilesenlerine ayrigtirilabilir.

Oziitleme (Ekstraksiyon): Bir karisimdaki bilesenlerden birini uygun bir ¢dziiclide secimli olarak
¢ozup ayirma iglemine 6zutleme denir.

Kristallendirme: Bir maddenin ¢bziinmis durumdan kristal yapili kati hale gecis sirecine
kristallestirme denir. Sivi-kati homojen ¢ozeltide ¢ozeltinin isitilarak ¢ozucusunun buharlastirilmasi
veya ¢Ozeltinin sogutulmasiile ¢cozinen katinin gokelmesine kristallendirme denir.

Ayrimsal Kristallendirme: Ayni ¢oziiclide ¢éziinebilen iki katt maddenin ¢oziinurl{iklerinin
sicaklikla degisimlerinin farkli olmasinin yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal
kristallendirme denir. Sicaklikla ¢éztnurlikleri farkli miktarda degdisen iki katinin ayrilmasi icin
kullanilir.

Yogunluk Farki ile Ayirma



Heterojen karisimlarda, karisan maddelerin yogunluklari arasinda yeteri kadar fark varsa bu
maddeler yogunluk farklar kullanilarak ayrilabilir. Yogunluk farki ile ayirma igin agsagidaki

yontemler kullanilir.

Ayirma Hunisi Kullanma: Birbirinde karismayan sivilar ayri fazlar olusturur. Bu tiir bir karisim bir
kap icine kondugunda yogunlugu buyuk olan sivi altta digeri Ustte toplanir. Ayirma hunisi alt
tarafinda bir musluk olan resimdeki gibi bir kaptir. Farkli faz olusturan sivi — sivi heterojen
karisimlari ayirma hunisine konur. Yogunlugu fazla olan sivi alt taraftaki musluk agilarak bagka bir
kaba alinir. Boylece sivilar ayriimis olur.

Ayirma hunisi, suda ¢ézlinmis bazi kati maddeleri sudan ayirmak igin de kullanilir. Omegin CCl4
ve su karismaz. 12 katisi CCl4 te sudan dahaiyi ¢ézunur. Ayirma hunisindeki 12’nin sulu
cozeltisine CCl4 eklendiginde, 12 sudan ayrilarak CCl4 sivi igine geger. CCl4 icine gektigi iyot ile
birlikte suyun altinda toplanir. Ayirma hunisinin muslugu acilarak CCl4 — 12 kansimi toplama
kabina akitilir. BOylece sudaki iyot ayrilmig olur.

Aktarma (Dekantasyon): Bu yéntem daha gok faz ayrimina ugrayan kati — sivi veya sivi — sivi
karisimlari igin kullanilir. Kati ~ sivi karisimi bekletildiginde kati kabin dibinde toplanir. Ustte kalan
sivl baska bir kaba aktarilir. Ornegin, camurlu su dinlendirildiginde camur kabin dibine ¢dker ve su
Ustte kalir. Su aktarilarak baska bir kaba alinir.

Yuzdiirme (Flotasyon): Karigimdaki ayrilacak kati maddenin sivinin yiizeyinde yiizer hale
getirilmesi ve digerlerinin sivinin dibinde toplanmasidir. Sivi Gzerinde ylizen madde baska kaba
aktarilir. Sanayide yuzdirme yontemi genellikle bakir, stlfir, kursun ve ¢inko gibi madenlerin
cevherleri diger maddelerden ayrilir. Bu yontemde, cevher suda yuzdurulerek ya da batirilarak
diger maddelerden ayrilir.

Yuzdurmede cevhertoz haline getirilir ve yag veya mazot gibi suyla karigmayan bir siviya batirilir.
Daha sonra su havuzuna konur ve karisim icinden basingli hava gegcirilir. Basinglihava yagli
cevher Uzerinde kabarciklar olusturur. Boylece cevher su Uzerine ¢ikar ve ylzer. Diger maddeler
ise dibe ¢oker. Cevherylzeyden ve ¢oken maddeler alttan alinarak ayirma islemi gergeklestirilmis
olur.

Kum — tahta talagi karigimi da yuzdurme ile ayrilabilir. Karigim suya atildiginda talas sudayuzer,
kum kabin dibine ¢oker. Boylece karisim ayrilmis olur.

Santrifiijleme: Sivi ~ kati koloit karisimlar dinlendirilse dahi katt madde kabin dibinde toplanmaz.
Bu tur karisimlar bir kaba konurve kabin dibi dig tarafta olacak sekilde karisim hizli bir sekilde
donduaralir. Merkez kag kuvveti sivida asili duran kati taneciklerinin sivinin dibinde toplanmasini
saglar. Boylece kati sividan ayrilmis olur. Santriflijleme icin kullanilan araca santrifiijdenir.
Ornegin, kandaki maddeler plazma sivisindan santrifijleme ile ayrilir.



