10. SINIF KIMYA DERS NOTLARI

1. UNITE : KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Kimyanin Temel Yasalar:

Kimyanin en 6nemli 6zelliklerinden biri 6lgmeye dayali olmasidir. Deneysel sonuglarin dlgiilmesi ve
yorumlanmasi kimyanin temel

kanunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kimyanin temel kanunlari {i¢ kisma ayrilir.

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Sabit Oranlar Kanunu

Kath Oranlar Kanunu

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Kiitlenin korunumu kanunu Antoine Laurent de Lavoisier tarafindan ortaya konmustur. Lavosier, bir miktar kalay
ve hava bulunan cam balonun agzini kapatarak tartmistir. Daha sonra kab1 1sitmig ve kalayin beyaz bir toza (SnO)
donistiigiinii gérmiistiir. Son durumda kabi1 yeniden tartmig ve kiitlenin degismedigini bulmustur. Lavoiser yaptigi
benzer deneyler sonucunda kiitlenin korunumu kanununu ifade etmistir.

Bir tepkimede tepkimeye giren maddelerin kiitleleri toplami1 olusan {iriinlerin kiitleleri toplamina esittir. Bu
kanuna kiitlenin korunumu kanunu denir.
Kiitlenin korunumu kanunu;

— Erime,donma,buharlasma,yogunlagsma gibi hal degisimleri ile ¢ozlinme gibi fiziksel olaylarda da korunur.
— Kimyasal olaylara giren maddelerin kiitleleri toplami, elde edilen iiriinlerin kiitleleri toplamina esittir.

Sabit Oranlar Kanunu

Dalton Atom Teorisinin varsayiminda bir bilesik olusturabilmek igin belli elementlerin belirli sayidaki atomlarina
gereksinim duyulacag belirtilmistir. Aslinda bu fikir Fransiz kimyact Joseph Proust tarafindan yayinlanan bir
yasanin uzantisidir. 1799 yilinda Proust, elementler birbirleri ile bilesik olustururken belli oranda birlestiklerini
gostermistir. Bugiin “Sabit Oranlar kanunu” olarak bilinen bu kanuna gére, “bir bilesigin farkh érneklerinde
bilesigi olusturan elementler kiitlece daima aym oranda bulunurlar.”

H2 (g) +O2 (g)— H20 (g)

2g+169=18¢g

Kiitlece hidrojenin oksijene oran1t daima m H/m O = 2/16 = 1/8’ dir.

Kath Oranlar Kanunu

Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda sabit ve degismeyen bir oran vardir. Bu orana “Sabit Oranlar
Kanunu” denir. Bilesikteki elementler arasinda bulunan bu oran degisecek olursa ayni elementler ile yeni ve farkli
bir bilesik olusur. Fransiz kimyacilardan Proust ayn1 miktar bakir elementini farkli maddelerle tepkimeye
soktugunda olusan madde miktarlarina bakarak bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda her zaman ayni
kiitle oraninin bulundugunu belirlemistir. Dalton Atom Teorisi aslinda Proust’un ifade ettigi sabit oranlar
kanunundan 6nce ortaya atilmigtir. Deneysel sonuglar ile Dalton’un fikirlerinin ortiistiigii goriilmiistiir.

Dalton kuraminin postulatlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

— Elementler, goriinmeyen ve atom denilen béliinmeyen pargaciklardan olusmustur..

— Bir elementin biitiin atomlar1 6zdes olup ayni, kiitleye, biiyiikliige ve kimyasal 6zelliklere sahiptir ve diger bir
elementin atomlarindan farkli 6zelliklere sahiptir.

— Kimyasal tepkimeler, atomlarin diizenlenme tiiriiniin, birlesme seklinin degismesinden ibarettir. Atomlar
kimyasal tepkimede olusamaz ve parcalanamazlar

— Bilesikler birden ¢ok elementin atomlarindan olugsmuslardir. Herhangi bir bilesikteki iki elementin atom
sayilarinin orani bir tam say1 ya da basit tam sayil1 kesirdir.

Dalton kuram, iki agidan basarihdir.

Birincisi

Kiitlenin korunumu yasasini agiklar. Bir kimyasal tepkime, atomlarin yeniden diizenlenmesinden ibarettir ve
sistemden higbir atom kaybolmuyorsa, tepkime sirasinda toplam kiitle sabit kalacaktir (Kiitlenin korunumu)
ikincisi

Bir elementin tiim atomlarinin kiitlesi ve 6zelligi aymdir. Eger bir elementin tiim atomlari kiitlece ayni ise Bilesik
nasil elde edilirse edilsin. bilesigin kiitlece yiizde bilesimi aynidir. (sabit oranlar)
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Mol Kavrami

Mol kelimesi Latincede biiyiik y1gin anlamindadir. Mol kavrami, ¢ok biiyiik sayilari ifade etmekte kullanilan
trilyon ve katrilyona benzemekle beraber onlardan ¢ok daha biiyiik bir miktar birimidir. Nasil ki tek tek sayilar
yerine diizine ifadesini kullanmak, sayim isleminde kolaylik sagliyorsa kimyada da atomlarin sayimi i¢in mol
ifadesi birim olarak kolaylik saglar. Mol kavrami bilimsel olarak karbon **C izotopunun atomlariyla tanimlanmis
olsa da her tiir kimyasal i¢in gegerli bir kavramdir.

1 mol denildigi zaman 602.000.000.000.000.000.000.000 tane veya daha kisa olarak 6,02x10% sayisiyla ifade
edilir. Bu sayiya Avogadro sayisi ad1 verilir ve Na ile gosterilir. Mol, herhangi bir maddenin Avogadro sayisi
(6,02x10% ) kadar tanecik (atom, molekiil, formiil birim, iyon ) igeren miktarina denir.

Kimyasal Tepkimeler

Yanma Tepkimeleri
Asit — Baz Tepkimeleri

Maddelerin yapisinda meydana gelen degismeler fiziksel ve kimyasal degisim olmak tizere ikiye ayrilir. Kimyasal
degisim, kimyasal tepkimeler sonucu olusur.

Kimyasal tepkimeler elektron aligverisi ya da elektron ortaklasa kullanimi sonucunda gergeklesir. Bu nedenle
tepkimeye giren maddelerin elektron sayisi degisebilirken; proton sayisi ve nétron sayisi degismez.

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelere girenler, tepkime sonucu olusan maddelere iiriinler denir.
Kimyasal tepkimelerde bir madde vardan yok olmaz, yoktan da var olmaz. Girenlerde hangi ¢esit atom varsa
iiriinlerde de onlar vardir.

Girenlerdeki atom sayis1 ne kadarsa iiriinlerde de esit miktarda olmas1 gerekir.

Kimyasal tepkimelerde girenlerin kiitlesi daima tirlinlerin kiitlesine esittir.(kiitlenin korunumu yasasi)

Kimyasal tepkimelerin 6zellikleri

— Atom tiirli ve sayist degismez.

— Toplam kiitle degismez.

— Toplam yiik ve proton, ndtron, elektron sayisi korunur.

— Fiziksel ozellikleri degisebilir.

— Molekiil sayis1 degisebilir.

Kimyasal tepkimeler yanma ve asit-baz tepkimeleri olmak iizere ikiye ayrilir.

Yanma Tepkimeleri

Yanma reaksiyonlari, bir yakit (indirgeyici madde) ve oksidanin (genellikle atmosferik oksijen) arasinda
gergeklesen ve sonucunda oksitlenmis tiriin olusan yiiksek sicaklikli ekzotermik redoks tepkimeleridir. Yanma
olaylar1 sonucunda 1s1 ortaya ¢ikar. Yanma tepkimeleri kimyasal bir olaydir. Yapisinda karbon ve hidrojen
bulunduran organik maddeler(hidrokarbonlar) ve yapisinda karbon, hidrojen ve oksijen bulunduran organik
maddeler yandiklarinda karbondioksit ve su olusur.

Ornek olarak;

— C6H1206 + 6 02 — 6 CO2 + 6 H20 + enerji

— C2H50H + 3 02 — 2 CO2 + 3 H20 + enerji

—4Fe+ 3 02 — 2 Fe203 (demirin paslanmasi) verilebilir.

Asit — Baz Tepkimleri

Asit ve bazlarin tepkimeye girerek su ve tuz olusturmasina asit-baz tepkimesi ya da nétrallesme tepkimesi denir.
Su olusurken asidin H+ ve bazin OH— iyonu birleserek suyu; diger iyonlarda birleserek tuzu olusturur.

Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar

Formiil Bulma

Sinirlayici Bilesen Bulma (Artanli tepkimeler)

Karisim Problemleri

Tepkime Verimi Bulma

Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesi sirasinda kullanilan katsayilar tepkimede bulunan maddelerin tepkimeye
girme oranlarini olusturur. Bu orana sitokiyometrik oran denir. Bir kimyasal tepkimede miktar hesab1 yaparken
sitokiyometrik oran kullanilir.

Kimyasal tepkimelerde maddelerin mol sayilari, kiitleleri, tanecik sayilar1 ve hacimleri arasinda her zaman dogru
orant1 vardir. Maddelerin miktarlar1 arasinda gegisler yapilirken tepkime denklemindeki katsayilardan yararlanilir.
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Tepkimede her bir bilesenin 6niindeki sayilar kullanilarak bir oran olusturulur. Goriildiigii tizere N2 nin 6niinde 1 (1
rakami yazilmaz), Hz nin 6niinde 3, NH3 {in 6niinde 2 katsayis1 vardir. Yani 1 tane N ile 3 tane H, tepkimeye girer
2 tane NHs olusur. Bu oran (1:3:2) hacim (yalnizca gazlarda), kiitle ve mol miktarlar1 hesaplanirken kullanilir.
Kimyasal tepkimelerde islem yaparken 6zel bir formiile ihtiya¢ duymadan bilesenler arasinda dogru oranin
kuruldugunda sonuca ulagilabilir. Bununla birlikte kiitle, mol sayis1, mol kiitlesi ve avogadro sayisi arasinda iliski
kurmak i¢in daha 6nce verdigimiz formiilleri kullanabilirsiniz. Basit oran-orant1 yerine formiil kullanmaniz
yalnizca islem hizinizi arttirir.

Mol sayis1 ile molekiil kiitlesi, kiitle, hacim, tanecik sayis1 ve avogadro sayis1 arasindaki iliski:

mol kiitlesi-mol iligkisi:  n=m/Ma (mol = kiitle/mol kiitlesi)

tanecik sayisi-mol iligkisi: N =N/Na (mol = tanecik sayisi/avogadro sayist)

mol hacmi-mol iligkisi: n=V/22,4 (mol = hacim/22,4)

*Normal sartlar altinda (1 atm basing ve 0 °C sicaklik) 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar.

Formiil Bulma

Bir bilesige ait basit (kaba) formiil ve gercek formiilden bahsedebiliriz. Basit formiilde atom cinsi ve atomlarin
sayica birlesme orani belirtilir. Gergek formiilde ise atom cinsi ile birlikte atomlarin gercek sayilar belirtilir.
Ornegin;

Gergek formiilit C6H1206 olan glikozun basit formiilii CH20O dur.

Basit formiil kiitlesi bilinen bir bilesigin gergek formiil kiitlesi asagidaki esitlikle bulunur:

Gergek formiil kiitlesi = n.(basit formiil Kiitlesi)

n sayis1 herhangi bir katsayidir. Gergek formiil kiitlesi bilesigin 1 moliiniin kiitlesidir, yani mol kiitlesidir. Mol
kiitlesi islemlerini kimyasal tepkimelerde kullanacagiz. Bir bilesigin ger¢cek formiiliiniin bilinebilmesi i¢in, bilesigi
olusturan atomlarin cinsi ile bu atomlarin bilesikteki gergek sayisi ve elementlerin atom agirliginin bilinmesi
gerekir.

Sinirlayici Bilesen Bulma (Artanh tepkimeler)

Tam verimli tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden biri ya da bir ka¢i mutlaka tiikenmis olmalidir. Tepkimeye
giren maddelerden biri tiikendiginde tepkime devam etmez, durur. Bu nedenle tiikenen maddeye sinirlayici bilegen
denir.

Tam verimli tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden birinden bir miktar artmig olabilir. Tepkime sonunda
ortamda tepkimeye girmeden kalan bu maddeye artan madde, bu tiir tepkimelere artanli tepkime denir.

* Artanli tepkimelerde giren maddelerden esit kiitlede alinmigsa daima ¢ok harcanan tiikenir. Ayni1 sekilde esit mol
sayida alinmigsa tepkime katsayisi biiyiik olan tiikenir.

Karisim Problemleri

Karisim problemlerinde, karigimi olusturan maddelerin birbirleri ile tepkimeye girmesi s6z konusudur. Bu tiir
sorularda hangi maddelerin birbiri ile tepkimeye girebildigi ya da giremedigi bilinmelidir. Tepkime gerceklesiyorsa
tepkime denklemi yazilmalidir.

Tepkime Verimi Bulma

Yiizde Verim Hesaplama

Bir tepkimenin teorik verimini, sinirlayici bilesen belirler. Bir baska deyisle teorik verim, sinirlayici bilesenin
tiimilyle kullanilmas1 halinde olusabilecek iiriin miktaridir. Teorik verim, elde edilebilecek en yiiksek verim olup
denklestirilmis tepkimeden sayisal olarak hesaplanabilir. Uygulamada ise gerg¢ek verim kullanilir ve gergek verim
tepkime sonunda olusan iiriin miktaridir. Burada gergek verim daima teorik verimden kiigiiktiir. Kimyasal
tepkimelerde tepkime verimini diisiiren bircok neden olabilir. Esas tepkimenin yaninda yiiriiyen ikinci bir
tepkimenin reaktifleri kullanmasi, reaksiyonun dengede olmasi (Dengedeki tepkimede hem tepkimeye girenler hem
de triinler bulunur.), tepkime esnasindaki madde kayiplari, kullanilan maddenin yeterince saf olmamasi gibi
ornekler verilebilir.



2. UNITE : KARISIMLAR

Homojen ve Heterojen Karisimlar

Homojen
Heterojen

Homojen Karisimlar (Cozeltiler)

Her yerinde ayni 6zelligi gosteren karigimlara homojen karisim denir. Homojen karisimlar bir maddenin bagka bir
madde i¢inde ¢6ziinmesi ile olusur. Bu nedenle homojen karisimlara ¢6zelti denir.

Cozeltiler ¢oziicli ve ¢oziinenden olusur.

Coziicii: Genellikle miktar1 fazla olan madde ¢oziiciidiir. Su her zaman ¢éziicii sayilir.

Coziinen: Genellikle miktar1 az olan madde ¢oziinendir.

Tuzlu su, alkollii su, gesme suyu ile igerisinde bulundugumuz ve soludugumuz hava da birer 6rnektir.

Heterojen Karisimlar
Her yerinde ayn1 6zelligi géstermeyen karigimlara heterojen karisimlar denir.

Hetorojen karisimlar: Emiilsiyon, slispansiyon, koloit, aerosol olmak iizere dérde ayrilir.

Emiilsiyon: Bir sivida ¢6ziinmeyen baska bir sivinin heterojen olarak bulanik bir sekilde dagilmis halidir. Su—
zeytinyagi karisimi, su—benzin karigimi, gibi.

Siispansiyon: Bir sivida ¢6ziinmeyen katinin heterojen olarak dagilmis seklidir. Su—kum karisimi, su—tebesir tozu
karisimu gibi

Koloit: Bir maddenin sivi igerisinde asili kalmasiyla olusan karisimlara denir. Homojen gibi goriniirler,karigim
olusturan maddeler gozle goriilemezler,ancak karisimdan 1g1n demeti veya lazer 1simni1 gegirilerek fark edilebilirler.
Duman,jole,boya gibi maddeler buna 6rnektir.

Aerosol: Bir kat1 veya sivinin gaz iginde dagilmasiyla olusan karigimlardir. Sis, sprey, baca dumani buna
ornektir. Aerosol karigimlarin ¢ogu koloite 6rnektir.

Aynistirma ve Saflagtirma Teknikleri

Miknatistan Etkilenme
Erime noktasi farki
Tanecik boyutu farki
Kaynama noktasi farki
Cozunurluk farki

Yogunluk farki

Maddeler dogada ¢ogunlukla homojen veya heterojen karisimlar halinde bulunur. Bu maddeleri
saf olarak elde etmek igin karisimdan ayrilmasi gerekir. Maddeleri karisimlardan ayirmak igin
maddelerin asagidaki 6zelliklerin farkli olmasindan yararlanilir.

Miknatistan Etkilenme ile Ayirma
Demir, kobalt ve nikel metalleri miknatis tarafindan gekilir. Diger metalleri miknatis gekmez. Bu
Ozellik kullanilarak demir, kobalt ve nikel heterojen karigimlardan ayrilir.

Miknatisla ayirma yéntemi sanayide demir filizlerinin ayrilmasinda, ¢oplerden demirin
ayrilmasinda kullanilir.

Erime Noktasi Farki ile Ayirma

Erime noktalari birbirinden uzak olan iki kati bu yéntem ile ayristirilabilir. Once eriyen maddenin,
diger katyi cozmemesi de gereklidir. Bu ylizden kullanim alani az olan bir yéntemdir. Ornek
olarak parafin ve kum karisimini verebiliriz. Karigimi isitigimizda parafin erir ve sivi-kati
karigsimi elde edilmis olur. Bu karigimi sizdigumuzde ve kum ve parafini ayirmis oluruz.

Tanecik Boyutu Farki ile Ayirma
Tanecik boyu farki ile ayirma heterojen karisimlar i¢in uygulanir. Maddelerin taneciklerinin farkli
olmasindan yararlanilarak asagidaki ayirma teknikleri geligtirilmistir.
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Ayiklama ile Ayirma: Ayiklama yéntemi boyut farki olan kati-kati karisimlarda gokga
kullandigimiz yéntemdir. Bu ayirma yontemi elle yapilabilir. Ancak tanecik boyutu kiguk olan
kati kati karigimlar igin makineler kullanilir. Ornegin: Mercimek yemeklerde kullanilmadan énce
tas vb. maddelerden arindiriimalidir.

Eleme ile Ayirma: Eleme ile ayirma yontemi tanecikler arasinda boyut farki olan kati kati
karigimlar icin kullanilir. Ayrilacak karigimlara gore uygun elek segcilir ve karigimlar ayristirilir.
Ornegin: beyaz un elde etmek icin kepekleri ayiklanabilir.

Siizme ile Ayirma: Heterojen kati-sivi karigimlari siiziilerek birbirinden ayristirabilirler.
Heterojenin anlami bir butunlik olmadan karisan karisimlar demektir. Yani gozle her iki
maddeyi de gorebiliriz. Suzulerek ayristirilan maddede alta gegene suzintl denir. Bu yontemi
en ¢ok cayl bardaga dokerken yapraklarinin da bardaga dokilmemesi igin sizge¢ yardimi ile
kullaniriz.

Santrifujleme: Sivi igersin de ¢dzinemeyen ufak kati taneciklerin merkezkag kuvvetinden
yararlanarak ¢oktirme iglemidir.

Diyaliz: Bobrek hastalarinin baglandigi diyaliz makinesi bu ayristirma yontemi ile ¢aligir.
Sistemden kisaca bahsedecek olursak diyaliz zari yari gecgirgen bir maddedir. Kiigik molekuller
zardan gegebilirken, bayuk molekuller zarda kalir. Boylece diyaliz ile ayristirma gergeklestirilir.

Kaynama Noktasi Farki ile Ayirma

Sivi-sivi homojen karisimlar, bilesenlerine kaynama noktasi farkindan yararlanilarak ayristirilir.
Bu isleme ayrimsal damitma denir. Birden fazla sivi iceren homojen karigimlari ayirmada
kullanilan bir yontemdir. Etil alkol- su, su, ham petrol ayrimsal damitma ile ayrilir. Isitilan
karisimda kaynama noktasi dusuk olan énce buharlagir ve gaz fazina gegen sivi sogutma
kabinda sogutularak yogunlasir ve toplama kabinda birikir.

Tuzlu su karisiminda suyun buharlastirilip toplama kabinda biriktiriimesi islemine basit
damitma denir.

Kati-sivi homojen karigimlarda, karisimdaki sivinin kaynatilip sonra sogutularak
yogunlastiriimasina damitma(destilasyon) denir. Damitma iglemi sonucunda toplama kabinda
biriken siviya destilant adi verilir.

Coziiniirlikk Farki ile Ayirma
Maddenin kati, sivi ve gaz hali igin ¢ozunuarlik ayirt edici 6zelliktir. Bu 6zellik kullanilarak
karisimdaki maddeler bilesenlerine ayrigtirilabilir.

Oziitleme (Ekstraksiyon): Bir karisimdaki bilesenlerden birini uygun bir ¢dziictide segimli
olarak ¢ozup ayirma iglemine 6zutleme denir.

Kristallendirme: Bir maddenin ¢oziunmus durumdan kristal yapih kati hale gegis surecine
kristallestirme denir. Sivi-kati homojen ¢ozeltide ¢ozeltinin isitilarak ¢éztcisunun
buharlagtiriimasi veya ¢ozeltinin sogutulmasi ile ¢ozunen katinin gokelmesine kristallendirme
denir.

Ayrimsal Kristallendirme: Ayni ¢ozuclde ¢dziunebilen iki kati maddenin ¢dzunurltklerinin
sicaklikla degisimlerinin farkli olmasinin yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal
kristallendirme denir. Sicaklikla ¢dézUnurlUkleri farkl miktarda degisen iki katinin ayrilmasi igin
kullantlir.



Yogunluk Farki ile Ayirma

Heterojen karisimlarda, karisan maddelerin yogunluklari arasinda yeteri kadar fark varsa bu
maddeler yogunluk farklari kullanilarak ayrilabilir. Yogunluk farki ile ayirma igin asagidaki
yontemler kullanilir.

Ayirma Hunisi Kullanma: Birbirinde karismayan sivilar ayri fazlar olusturur. Bu tir bir karigim
bir kap i¢cine kondugunda yogunlugu buyuk olan sivi altta digeri Ustte toplanir. Ayirma hunisi alt
tarafinda bir musluk olan resimdeki gibi bir kaptir. Farkli faz olusturan sivi — sivi heterojen
karigimlari ayirma hunisine konur. Yogunlugu fazla olan sivi alt taraftaki musluk agilarak bagka
bir kaba alinir. Boylece sivilar ayriimis olur.

Ayirma hunisi, suda ¢éziinmis bazi katl maddeleri sudan ayirmak icin de kullanilir. Ornegin
CCl4 ve su karigsmaz. 12 katisi CCl4 te sudan daha iyi ¢ozunur. Ayirma hunisindeki 12'nin sulu
¢cozeltisine CCH4 eklendiginde, 12 sudan ayrilarak CCl4 sivi igine geger. CCl4 igine ¢ektigi iyot ile
birlikte suyun altinda toplanir. Ayirma hunisinin muslugu acilarak CCl4 — 12 karigimi toplama
kabina akitilir. Boylece sudaki iyot ayriimig olur.

Aktarma (Dekantasyon): Bu yontem daha ¢ok faz ayrimina ugrayan kati — sivi veya sivi — sivi
karisimlari igin kullanilir. Kati ~ sivi karisimi bekletildiginde kati kabin dibinde toplanir. Ustte
kalan sivi baska bir kaba aktarilir. Ornegin, camurlu su dinlendirildiginde gamur kabin dibine
coker ve su Ustte kalir. Su aktarilarak bagka bir kaba alinir.

Yiizdirme (Flotasyon): Karisimdaki ayrilacak kati maddenin sivinin ylzeyinde ylzer hale
getiriimesi ve digerlerinin sivinin dibinde toplanmasidir. Sivi Uzerinde yuzen madde baska kaba
aktarilir. Sanayide ytzdirme yontemi genellikle bakir, stilfir, kursun ve ginko gibi madenlerin
cevherleri diger maddelerden ayrilir. Bu yontemde, cevher suda yuzdurilerek ya da batirilarak
diger maddelerden ayrilir.

Yuzdurmede cevher toz haline getirilir ve yag veya mazot gibi suyla karismayan bir siviya
batirilir. Daha sonra su havuzuna konur ve karigim igcinden basingli hava gegcirilir. Basingli hava
yagl cevher Uzerinde kabarciklar olusturur. Boylece cevher su Uzerine ¢ikar ve yuzer. Diger
maddeler ise dibe ¢oker. Cevher ylizeyden ve ¢oken maddeler alttan alinarak ayirma iglemi
gergeklestiriimis olur.

Kum — tahta talagi karisimi da yuzdurme ile ayrilabilir. Karigim suya atildiginda talas suda
yuzer, kum kabin dibine ¢oker. Boylece karigim ayrilmis olur.

Santrifujleme: Sivi ~ kati koloit karisimlari dinlendirilse dahi kati madde kabin dibinde
toplanmaz. Bu tir karisimlar bir kaba konur ve kabin dibi dis tarafta olacak sekilde karisim hizh
bir sekilde dondurulir. Merkez kag kuvveti sivida asili duran kati taneciklerinin sivinin dibinde
toplanmasini saglar. Béylece kati sividan ayriimis olur. Santrifljleme icin kullanilan araca
santrifiij denir. Ornegdin, kandaki maddeler plazma sivisindan santrifiijleme ile ayrilir.

3. UNITE : ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

Asitler

Asitler suda ¢ozlindiiglinde hidrojen iyonu derisimini arttiran maddelerdir. Hidrojen iyonlar1 ¢ozeltiyi asidik yapar.
Asitler mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir.

Hidroklorik asit ; HCL

Nitrik asit ; HNO3

Asetik asit ; CH3COOH

Siilfiirik asit ; H2SO4

Formik asit ; HCOOH

Fosforik asit ; H3PO4

Asitler, ¢cozeltide hidrojen iyonu derisimini arttiran maddelerdir. Biitiin asitler hidrojen (H+) igerir. Genelde;

» Tatlan eksidir.
» Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.
» Bazlarla tepkimeye girdiklerinde tuz ve su olustururlar.



» Ciltte yanici bir his uyandirirlar.

» Fenolftalein damlatildiginda renk degistirmezler.

» Asitlerin pH derecesi 7’den kiigiiktiir.

» Suda ¢oziindiiklerinde elektrik akimini iletirler.

» Metil oranjin rengini kirmiziya cevirirler.

» Metalleri ve mermeri asindirirlar.

Bundan baska c¢ok cesitlilik gosteren baska 6zellikleri de bulunur. Bu spesifik 6zellikler, anyon muhtevasi ve
ayrilmamig molekiillerden dolay1 olur. Cesitli asitlerin molekiilleri, ¢dzeltiye farkli miktarda serbest hidrojen iyonu
birakma egilimindedir.

Giinliik Yasamda Asitler

» Sirke, seyreltik bir asetik asit ¢ozeltisidir.

» Araba akiilerinde siilfiirik asit kullanilir.

» Nitrik asit, boya ve giibre yapiminda kullanilir.

» Temizlikte kullanilan tuz ruhu seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisidir.

» Midemiz de seyreltik hidroklorik asit salgilayarak besinleri parcalar.

— Bu salginin fazlalagmasi midede iilsere sebep olur.

» Baz1 maddelerin yapisinda hidrojen bulunmadigi halde, hidrojen iyonu (H+) olusumuna sebep olduklari i¢in sulu
cozeltileri asit 6zelligi gosterir.

— CO2 ve SO2 suda asit 6zelligi gosteren maddelerdir.

— Havadaki karbon dioksit ve kiikiirt dioksit gazlar1 da yagmur damlalarinda ¢6ziindiiklerinde asit olarak yere
diiser. Asit yagmurlari bu sekilde olusur.

Asitler ve Bazlarin Tepkimeleri

B+AH —>BH+A

baz + asit — asit + baz

» Bazlar genel olarak molekiiliinde bir hidroksil grubu (OH ) ile en az bir metal atomu bulunan bilesikler olarak
tanimlanir;

— bu nedenle kimyasal agidan metal hidroksitleri denebilir.

» Bunlarin ¢ogu suda ¢oziinmeyen kati bilesiklerdir.

» Oysa bazilari, 6rnegin metal atomlar1 icermeyen amonyagin (NH3 ) ve sodyum, potasyum gibi alkali metallerin
hidroksitleri suda kolayca ¢oziintir.

» Sanayi agisindan biiylik bir 6nem tasiyan bu bazlara alkaliler denir

» Alkali terimi “kiil” anlamindaki Arapca bir s6zclikten tiiretilmistir.

— Ciinkii bu bilesikler eskiden odun ve bitki kiillerinden elde edilirdi.

— Gergekten de alkalilerin kiillii suyu andiran kendine 6zgii, acimst bir tad1

vardir. Bu ¢ozeltiler deriye kaygan bir izlenim birakir ve baz belirteci olarak

kullanilan kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye doniistiiriir.

» Kostik (yakict) alkali denen en kuvvetli bazlar (NaOH ve KOH), biiyiik bir dikkatle ve sakinilarak kullanilmasi
gereken cok tehlikeli maddelerdir.

» Insanin iizerine sigradiginda giysilerini pargalayan ve derisini ates ve kaynar su gibi yakan bu maddelerin
kazayla yutulmasi da yemek borusunun ve midenin delinmesiyle, hatta 6liimle sonuclanan agir yaniklara

yol acar.

» Sanayide ¢ok 6nemli uygulamalari olan bu bilesikler arasinda en ¢ok kullanilanlart NaOH (sudkostik ), KOH
(potas kostik) Ca(OH)2 (sénmiis kire¢) ve NH4 OH tir (amonyakli su).

» En 6nemli alkalilerden biri olan NaOH beyaz renklidir.

—Ya ince levha ve ¢ubuklar halinde kat1 olarak ya da suda eritilerek sivi halde satisa sunulur.

— Sabun yapiminda ve reyon denilen yapay ipekli kumaslarin tiretiminde ¢ok énemli bir ham madde olan sudkostik,
ayrica pamuk ipliklerine saglamlik ve parlaklik kazandirmak amaciyla pamuklu dokuma sanayisinde de kullanilir.

Hayatimizda Asitler ve Bazlar

Hayatimizda Asitler

» Sirke, seyreltik bir asetik asit ¢ozeltisidir.

» Araba akiilerinde siilfiirik asit kullanilir.

» Nitrik asit, boya ve giibre yapiminda kullanilir.

» Temizlikte kullanilan tuz ruhu seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisidir.

» Midemiz de seyreltik hidroklorik asit salgilayarak besinleri parcalar.

— Bu salginin fazlalagmasi midede iilsere sebep olur.

» Bazi maddelerin yapisinda hidrojen bulunmadigi halde, hidrojen iyonu (H+) olusumuna sebep olduklar1 i¢in sulu




¢ozeltileri asit O6zelligi gosterir.

— CO2 ve SO2 suda asit 6zelligi gosteren maddelerdir.

— Havadaki karbon dioksit ve kiikiirt dioksit gazlar1 da yagmur damlalarinda ¢6ziindiiklerinde asit olarak yere
diiser. Asit yagmurlar1 bu sekilde olusur.

Hayatimizda Bazlar

Ginliik yagsamda ve sanayide kullanilan maddelerin bir ¢ogu asit ya da baz veya bunlarin tepkimelerinde olusan
tuzlardir. Asitleri tanidigimiz kadar bazlar1 da tanimamiz gerekir.

Ca(OH)2: Kalsiyum Hidroksit (Sonmiis Kirec)

NaOH: Sodyum Hidroksit (Sudkostik), Kostik Soda

Beyaz, nem c¢ekici ve oda kosullarinda kat1 bir madde olan NaOH suda ¢6ziindiigiinde tamamen Na+ ve OH—
iyonlarina ayrilan kuvvetli bir bazdir.

KOH: Potasyum Hidroksit (Potas Kostik)

Oda kosullarinda beyaz renkli ve kat1 halde bulunur. KOH, sodyum hidroksit (NaOH) gibi kuvvetli bir baz
oldugundan suda ¢oziindiigiinde %100 iyonlarina (K* ve OH") ayrisir.

NH3: Amonyak

Tuzlar

Asitler ve bazlar tepkimeye girdiginde tuz ve su olusur. Bu olaya nétrlesme tepkimesi denir. Bu olayda asit ve baz
bir birinin etkilerini yok ettigi i¢in, asit ve baz etkilesmesine notrlesme tepkimesi adi verilir.

Tuzlara genel 6rnek olarak;

Sodyum Kloriir (NaCl)

Sodyum Karbonat (Na2CQO3)

Sodyum Bikarbonat (NaHCO3)

Amonyum Kloriir (NH4CI)

— Tuz ¢ozeltileri, asit ve baz ¢ozeltileri gibi elektrik akimini iletir. Kat1 halde elektrik akimini iletmezler.

— Ciinkii tuzlar su iginde iyonlarina ayrisir. Su iginde serbest halde gezebilen iyonlar elektrik akimini iletir.
— Tuzlar turnusol kagidina etki etmez.

— Kristal yapilidirlar.

4, UNITE : KIMYA HER YERDE

Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallar

Temizlik Maddeleri

Kisisel temizlikte kullanilan sabun, sampuan, dis macunu; ev temizliginde kullanilan deterjanlar, agarticilar,
camasir suyu; gidalarda hijyen saglamak amaciyla kullanilan kire¢ kaymagi vb. tiriinler temizlik maddeleridir
.Sabun, deterjan, ¢amasir sodasi, gamasir suyu, kir ve yag ¢oziiciiler 6rnek olarak verilebilir.

Sabun

Sabun, bitkisel ve hayvansal yaglarin veya yag asitlerinin NaOH gibi bazlarla kimyasal tepkimesi sonucu elde
edilen temizlik maddesidir. Sabun kullanim amacina gore yapilir. Genel olarak yumusak ve sert olmak tizere iki tiir
sabun vardir. Sert sabunlar sodyum (Na) tuzu, yumusak sabunlar ise potasyum (K) tuzudur. Yumusak sabunlar
suda sert sabunlara gore daha fazla ¢6ziindiikleri i¢in genellikle trag kreminde ve sivi sabun yapiminda kullanilir.

Deterjan
Kir sokiicii anlamina gelen deterjan petrol tiirevlerinden elde edilir. Deterjanin en 6nemli 6zelligi sert sularda bile
kopiirebilmesidir. Yaygin olarak kullanilan deterjan lauril alkolden elde edilen sodyum lauril siilfat’tir.

Deterjanlarin temel bilesenleri

Yiizey aktif maddeler

Kopiik diizenleyiciler

Sertlik gidericiler

Katki maddeleri

Sabun ve deterjanin farklari ve benzerlikleri
— Suda ¢oziiniirler.

— Temizleyici ve dezenfekte edicidirler.

— Molekiillerinde polar ve apolar kisimlar vardir.
— Sulu ¢ozeltileri baziktir.

— Organik maddelerdir.



— Yiizey aktif madde igerirler.

— Sabun sert sularda deterjan kadar iyi temizleyemez.

— Yapisinda benzen halkasi tasiyan deterjanlar zor bozunur ve dogaya zararhidir.

— Sabun bitkisel veya hayvansal yaglardan elde edilirken, deterjanlar petrol tiirevlerinden elde edilirler.

Polimerler

Birbirine baglanan ve tekrar eden kii¢lik molekiillerin her birine monomer, olusan biiyiik molekiile
de polimer denir.

Cok sayida kiiglik molekiillerin uzun bir zincir seklinde birlesmesiyle biiylik molekiiller olugturmasi
olayina polimerlesme tepkimesi denir.

Yaygin Kullanilan Polimerler

Kauguk: Kaucuk polimerine cesitli katki maddeleri katilarak istenilen esneklikte araba lastikleri, silgiler, ameliyat
eldivenleri vb. malzemeler yapilir.

Polietilen: Polietilen polimeri elektrik yalitkani1 bir maddedir. Polietilenin farkli tepkime kosullarinda ve farkli
katalizor esliginde, kullanim alanlar1 farklilik gostermektedir. Ornegin, PE polimerinin bir tiirii sert olup plastik sise
ve kapaklarinda, plastik boru yapiminda, oyuncaklarda kullanilirken diger tiirii ise esnek ve yumusak olup ¢op ve
alig-veris posetlerinde, sampuan, meyve suyu gibi sikilabilir siselerde, elektrik kablosunun kaplanmasinda vb.
kullanilmaktadir.

Polietilen teraftalat (PET): Mesrubat, yiyecek ve igecek kaplari, sentetik fiber gibi kullanim alanlarina sahiptir.
Kevlar: Zirh, saglam halat yapimi1 ve yanmayan koruyucu giysi yapiminda kullanilmaktadir.

Akrilik: Elyaflar giyim, ev tekstili lirtinlerinde, araba tavani, branda yapiminda, insaatlarda dolgu maddesi olarak
kullanilir.

Kozmetikler

Cildimizi temizlemek, giizellestirmek veya goriiniisiinii degistirmek amaciyla cilde siiriilen maddelere kozmetik
denir. Kozmetik malzemeler kisisel bakim veya estetik amaciyla kullanilmaktadir. Cilt kremleri, makyaj
malzemeleri, parfiim, sa¢ bakim iiriinleri, kalic1 dd6vme boyasi, vb. maddeler kozmetik malzemelere drnektir.

— Parfiimler, malzemenin hos kokulu olmasini saglamak amaciyla kullanilir.
— Nemlendiriciler, cildin nemli kalmasini saglar.
— Boyalar, karisima istenilen rengi verir.

ilaclar
Hastaliklari teshis etmek, tedavi etmek veya 6nlemek amaciyla kullanilan canli metabolizmasini etkileyen yiyecek
ve su disindaki kimyasal maddelerdir.

Ilaglar dogal kaynaklardan elde edildigi gibi giiniimiizde daha ¢ok laboratuvar kosullarinda yapay olarak elde edilir.
[laglar iki kisimdan olusur. Bunlardan ilki etkin madde, digeri ise tasiyict maddedir. Etkin madde, viicuttaki hedef
bolgeye etki eden kimyasal maddelerdir. Tasiyict madde ise etkin maddenin hasta tarafindan kolay alinabilmesi
veya dozun daha kolay ayarlanabilmesi i¢in viicudun normal igleyisine etkisi olmayan kimyasal maddelerdir.

[laclar hastalign tiiriine gore ve viicuttaki hangi bolgeye ne sekilde etki edecegine gore gesitli formlarda bulunur.
Hap, surup, igne, merhem vb. tirlinler ilag formlaridir.

Gidalar

Hazir Gidalar
Yenilebilir Yag Turleri

Hazir Gidalar
Cesitli fiziksel veya kimyasal islem uygulanmig (islenmis) ve ambalajlanmis gida maddelerine ise hazir gida denir.

Hazir gidalar su sekilde simflandirilabilir;

Toz iiriinler; Hazir gorbalar, meyve igecekleri, tatlilar... Unlu mamiiller; Hazir ekmek, kek, gofret, kraker...
Fermantasyon iiriinler; Ekmek, peynir, yogurt, tereyagi, tursu, alkollii igecekler...

Dondurulmus iiriinler; Ayiklanmis sebzeler, patates kizartmasi, balik, dondurulmus meyveler...

Konserveler; Hazir sal¢alar, marmelatlar, sebzeler, ton baliklar:.

Pastorizasyon nedir?

Pastorizasyon iglemi gida sanayinde besin maddelerini hastalik yapici mikroorganizma-lardan arindirmak amaciyla
uygulanan 1sitma yontemidir.



Pastorizasyonda siitiin 70-75°C 1s1da 15 saniye ya da 90°C 1s1da 1 saniye bekletilmesi s6z konusudur.
Kutu siitlerinde ise UHT (Ultra-Hight Temperature) yontemi kullanilir. Siit 135-150°C sicaklikta 2-4 saniye 1sitilir.
UHT i siit 4 ay, pastorize siit ise 3 giin dayanir.

Hazir gidalar ahirken ve tiiketirken;

— Ambealaj iizerindeki i¢indekiler kismi kontrol edilmelidir.

— Hangi katki maddelerini igerdigine dikkat edilmelidir. Bu katki maddelerinin zararli olup olmadiginin bilincinde
olunmalidir.

— Uretim ve son kullanma tarihleri kontrol edilmelidir

— 1lgili bakanlik¢a onayinin olup olmadig1 kontrol edilmeli, onaysiz iiriinler satin alinmamalidir.

— Kullanim bilgisine ve saklama kosullarina dikkat edilmelidir.

Gida katki maddeleri ve kodlari;

— E 100-180 Renklendiriciler (Alura REDAC, amarant, azorubin ve eritrosin)

— E 200-297 Koruyucular (sitrik asit, sodyum benzoat)

— E 300-321 Antioksidanlar ve asit diizenleyiciler

— E 322-500 Emiilgatorler ve stabilizatorler (lesitin, polisorbat 60)

— E 500-578 Asit-baz saglayicilar

— E 620-637 Tatlandiricilar ve koku verenler (Monosodyum glutamat, sakkarin, aspartam)
— E 900-937 Genis amagh gida katki maddleri

Yenilebilir Yag Tiirleri

Yag, temel olarak karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden olusan suda ¢éziinmeyen bir maddedir. Yaglar;
bitkisel yaglar, hayvansal yaglar, mineral (madeni) yaglar vb. olmak iizere ¢esitli siniflara ayrilir. Gida, yakat,
kozmetik, boya, makine sanayi ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir

Siv1 Yag Cesitleri
Swv1 yaglar aycicek, zeytin, misir, findik vb. bitkilerinin tohumlarindan ¢esitli islemler sonucu elde edilir.

Ham yag nedir?

Bitki tohumlarindan yag elde ederken presleme veya 6ziitleme yontemi bazen de her iki yontem birden kullanilarak
yagmin ¢ikmasi saglanir. Presleme sonrasinda karigimdaki yag, kiispeden siizme yontemiyle ayrilir. Oziitleme
sonrasinda ise yag, ¢oziiciiden ayrimsal damitma ile ayrilir. Bu sekilde ham yag elde edilir.

Rafinerasyon nedir?

Ham yagin gida olarak tiiketilebilecek 6zellik kazanmasi i¢in (yenilebilir yag haline gelebilmesi igin) istenmeyen
maddelerin yagdan uzaklastirilmasi yani yagin aritilmasi gerekmektedir. Bu islemlere rafinasyon denir.
Rafinasyon; yaga istenilen renk ve kokuyu verme, yagin asitliginin azaltilmasi, yagdaki mumsu maddelerin
uzaklastirilmasi gibi islemleri icermektedir.

Sizma yag: Bitki tohumlarindan sadece presleme sonucu elde edilen ve bagka higbir isleme tabi tutulmayan
yaglardir. Serbest yag asidi oran1 diisiik olan yaglar sizma yag seklinde kullanilmaktadir. Yagin renk, koku ve tat
gibi o6zelliklerinde herhangi bir degisiklik

yapilmadan, ham yagin oldugu gibi kullanildig1 yag ¢esididir.

Rafine yag: Yagin asitlik miktar1 fazla oldugunda ve yagda istenmeyen renk ve tat ve koku oldugunda, yaga
rafinasyon islemleri uygulanarak istenilen 6zellikte yag elde edilir.

Yagdaki serbest yag asitlerinin oranini diigiirmek i¢in yaga NaOH gibi bazlar eklenir. Baz, serbest yag asidiyle
tepkimeye girerek asidi notrlestirir. Boylece yag asidi

orani istenilen seviyeye diiser. Yine yagin renginin agilmasi ve istenmeyen kokunun giderilmesi i¢in ¢esitli
yontemler uygulanir. Bu islemler sonucunda elde edilen yaga rafine yag denir.

Riviera yag: Sizma yag ile rafine yag karigtirllarak elde edilir. Riviera yagda genellikle rafine yag oran1 daha
fazladir.

Vinterize yag: Yagdaki bulanik goriintiiye sebep olan mumsu maddelerin uzaklastirilmasi sonucu elde edilen
yaga vinterize yag denir.
Sivi yaglar yeterince hidrojen elementiyle tepkimeye sokuldugunda ise yapay bir madde olan margarin elde edilir.



